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بررسی تغیبرات رسوب در دورۂ زمانی قبل و بعد از اجرای عملیات آبخیزداری 
(مطالعةٌ موردی حوضۀ آبخیز عنبران‌چای نمین - اردییل) 


چکیده: 

برای بررسی و ارزشیابی عملیّات آبخیزداری در یک حوضه باید کلية عملیات اجرایی 
آبخیزداری اجرا شده در یک حوضه مورد بررسی قرار گیرد. در این تحقیق ارزشیابی میزان موفقیت يا 
عدم موفقیت هر یک از عملیات آبخزداری روی سه متیر که شامل عملیات مکانیکی» بیولوژیکک و 
مدیریتی است. انجام پذیرفته است. در اینجا برای بررسی وضعیت فعلی حوضه و مقایسه شرابط پیشین 
(پیش از شروع عملیات آبخیزداری) اقدام به بررسی تغییرات رسوب گردیده و نتایج حاکی از کاهش 
چشمگیر و معنی دار میزان رسوب بعد از اجرای عملیات آبخیزداری است به گونه‌ای که در میزان 
رسوب و فرسایش ویژه ما شاهد کاهش ۳۵ درصدی از سطح حوضه بوده‌ایم. مهمترین دلیل آن را 
می توان اعمال مجموعه فعالیتهای مکانیکی انجام شده در حوضه که شامل: احداث گابیون» سدهای 
خشکه‌چین و همچنین مجموعه عملیات بیولوژیک انجام شده شامل: علوفه کاری» بوته کاری؛ 
نهال کاری و بذرپاشی می‌باشد دانست که به تفکیک مورد ارزشیایی واقع شده و عملکرد مثبت و منفی 
آنها تشریح شده است. 


وا ژگان کلیدی: ارزشیابی؛ عملیات آبخزداری» حوضهٌ عنبران‌چای» تغییرات رسوب 


در آمد: 


خاک به عنوان بستر اصلی اغلب رویشهای گیاهی؛ یکی از با ارزش‌ترین ثروتهای ملی هر کشور بوده و 


تأمین کننده اصلی نیازهای خوراکی و پوشاکی انسان است. به دلیل افزایش جمعیت و ناز بیشتر به تولید مواد 


۱۶ مجلا جغرافیا و توسعةٌ ناحیه‌ای شمار چهارم 


غذایی و پوشاکی در بیشتر نقاط جهان و همچنین در کشورمان موازنة استفاده از منابع طبیعی به هم خورده است. 
به ویژه عدم کاربری صحبح اراضی باعث شده که خاکها به شدّت فرسوده شده و سطوح گسترده‌ای از اراضی 
قابل زرع به زمینهای بی‌حاصل تبدیل شوند (محمدی گارنگ: ۱۳۸۲: ۵۷). همچنین فرسایش خاک یکی از 
عوامل اصلی در انباشت رسوبات در آبراهه‌هاء کانالهای آبباری و رودخانه‌ها» کاهش ظرفیت مخازن سدهاء 
تشدید وقوع سیلابهای مخرّب و آلو د گی محیط زیست است (داوری» بهرامی؛ قدوسی» ۱۳۸۳: ۰4۱۱۱ 

آمارهای موجود که به طور تقریبی تتها با رسوب‌سنجی از خروجی آبخیزهای کشور برآورد گردیده 
است» میزان رسوبدهی حوضه‌ها را بیش از دو میلیارد تن در سال نشان می‌دهد که خود شاهدی بر تخریب 
فرآیندهای خاکهای این سرزمین است. لذا به همین منظور ضروری است در سطح حوضه‌های آبخز کشور 
طی تحقیقاتی نحوة اجرای عملیات آبخیزداری و میزان تأثیر آن در کاهش رسوب را مورد بررسی قرار دهیم 
(یکجی ۱۳۷۵: ۲۵). 

نوشتار حاضر گزیده‌ای از طرح تحقیقاتی باعنوان «ارزشیاپی نتایج عملیات آبخیزداری انجام شده در حوضه 
آبخیز عنبران‌چای نمین» در استان اردییل می‌باشد. هدف از این تحقیق و مطالعه» بررسی تعیین میزان موفقیت 
عملیات آبخیزداری (مکانیکی» بیولوژیکی و مدیریتی) در پایان ارائة الگوی موفق مناسب این منطقه می‌باشد. 
موقعیت جغرافیایی منطقه: 

حوضة آبخیز عنبران‌چای دارای مساحتی معادل ۶۷/۸۰کیلومتر مربع است که در مختصّات طول جغرافیایی 
۴ ۴۸ الی ۳۰و ۴۸ و عرض جغرافیایی ۲۸و ۳۸ الی ۳۵و ۳۸واقع شده است. این حوضه از شمال به 
جمهوری آذربایجان از شرق به حوضۀ نمین چای» که از کوههای تالش سرچشمه می گیرد؛ و از غرب به 
حوضه پیرزان و از جنوب به رودخانة فره‌سو منتهی می‌شود. حداقل ارتفاع حوضه ۴۸۷ امتر در جنوب و 
حداکثر ارتفاع نیز ۲۳۲۳ متر در شمال حوضه می‌باشد. این حوضه به ۱۴ واحد هیدرولوژیکی مستقل تقسیم 
شده است (نقشۀ توپ و گرافی ۱/۵۰۰۰۰سازمان جغرافبایی ارتش» ۱۳۷۵). 

همچنین این حوضه جزئی از حوضه ساختاری - رسوبی قره‌سو به شمار می‌رود و در غرب منطقۀ ساختاری 
البرز غربی- تالش جای دارد. این حوضه دارای ناهمواریهای چین خورده است و خصوصیات فیزی و گرافی و 
اشکال ژئومرفولوژی آن تحت تأثر فعالیتهای تکتونیک و ولکانیک شکل گرفته است. 


سال د وم بررسی تغییرات رسوب در دورهٌ زمانی قبل و بعد از اجرای عملیات آبخیزداری 1۷ 
سیمای ساختاری حوضه متأثر از تحوّلات ساختمانی فاز کوهزایی سیمرین پسین در کرتاسة تحتانی است 
و طی آن یک کمربند باریک از براکی آنتی کلینال‌ها با روند شمال‌غرب -جنوب‌شرق و سیستم‌های 


شکستگی و درز شکاف توسعه یافته است (نقشه زمین‌شناسی ۱/۱۰۰۰۰۰سازمان زمین‌شناسی کشور). 


موقعیّت جغرافبایی حوزه آبخیز عنبران چای 


مواد و روشها: 
۱. بر آورد فرسایش خاک و تولید رسوب در سطح حوضه: 

برآورد میزان فرسایش خاک یکی از ضرورتهای علم آبخیزداری و حفاظت خاک می‌باشد (احمدی و 
سکوتی.۱۳۸۳: 4۹) زیرا آ گاهی از میزان تولید رسوب آبخیزها و بررسی رسوبدهی رودخانه در شناسایی مناطق 
بحرانی به ما کمک می کند. (بروشکه. سکوتی و عرب خدری» ۱۳۸۳: ۱۰۰) برای بر آورد میزان فرسایش و رسوب 
چندین الگو پیشنهاد شده است. الگوی 91۸6" نیز یکی از الگوهای بررآورد رسوب و فرسايش حوضه‌های 
آبخیز است که در سال ۱۹۶۸میلادی توسط کمیتۂ مدیریت آب در ایالات متحده برای محاسبهٌ فرسایش 
خاک و تولید رسوب ارائه شده است. این روش توسط متخصصان به همراه روشهای دیگر مورد آزمایش قرار 
گرفت که نسبت به دیگر روشها برتر تشخیص داده شد. این روش برای اولین بار در ایران در سال ۱۳۵۲ در 


حوضه آبخیز سد دز مورد استفاده قرار گرفت. سپس با توجه به دقت نستاً حوب آن در مقایسه با سایر روشهاو 


1. Pacific Southwest Inter - Agency Committee 


۱۸ مجلا جغرافیا و توسعةٌ ناحیه‌ای شمار چهارم 


الگوهای تجربی در برخی از حوضه‌های آبخیز کشور مانند دوخواهران کهیر زاینده رود مارون اوزون‌دره» 
سفیدرود و... مورد استفاده قرار گرفت (مومی‌پور:۱۳۸۳: ۲۸). 

در حال حاضر نیز از این روش برای بررسی فرسایش خاک و تولید رسوب در طرحها و مطالعات 
آبخزداری استفاده می‌شود. با توجه به اصلاحاتی که در سال ۱۹۸۲روی این الگو انجام گرفت آن را 
6 ()۳۹1۸ اصلاح شده) نامیدند (رفاهی؛ ۱۳۷۵: ۲۳۶). در این پژوهش نیز به واسطهٌ همین امر از آن 
استفاده شده است. 

عوامل نه گانة موثر در این الگو و چگونگی استفاده از آن در زیر شرح داده می‌شوند: 
1-۱. عامل زمین‌شناسی سطحی:! 

در الگوی 1۷1۳51۸6 برای عامل زمین‌شناسی ضریبی اعمال نمی‌شود» یعنی: 

2۶۱2۷ 1 

که در آن :26 امتیاز عامل زمین‌شناسی و 1 ۷شاخص فرسایش سطحی است که بر اساس نوع سازند» 
سختیء هوادی دگی و... تعبین می‌شود (رفاهی» ۱۳۷۵: ۲۳۹). در این مطالعه از نقشه زمین‌شناسی حوضه استفاده 
شده است و مقادیر بر اساس میزان فرسایش پذیری سازندها محاسبه گردیده‌اند (احمدی» ۱۳۷۸: ۲۳۱). 


۲-۱ عامل خاکک:' 


در الگوی ۷1۳۹1۸6 از رابطة زیر برای تعیین امتیاز عامل خاک استفاده می‌شود: 
X=16.67K‏ 
که در آند× امتیاز رسوبدهی در روش مذ کور و عامل فرسایش خاک در فرمول جهانی فرسایش 
می‌باشد. در فرمول جهانی فرسایش برای تعیین ٭ از مشخصه‌های درصد سیلت به اضافه شن خیلی ریز درصد 
شن» درصد ماده آلی» ساختمان و قابلیت نفوذ خاک استفاده می‌شود. 
با در دست داشتن این مشخصه‌ها مقدار K‏ را می‌توان از نمودار مربوط تعیین نمود (ضیائی ۱۳۸۰: ۲۱۳). در 
حوضۀ مورد مطالعه عامل خاک با استفاده از مطالعات بخش خاکشناسی حوضه استخراج گردید. 


1.Surface Geology 
2. Soil 


سال د وم بررسی تغییرات رسوب در دورهٌ زمانی قبل و بعد از اجرای عملیات آبخیزداری ۱۹ 
۳-۱ عامل آب و هوا! 


در این روش برای تعیین عامل اقلیم (آب و هوا) از رابطة زیر استفاده می‌شود: 
P»‏ 0.2 = 
که در آن × امتیاز عامل آب و هوا و و7 مقدار بارندگی شش ساعته با دوره با زگشت دو ساله بر حسب 


میلی‌متر می‌باشد (رفاهی» ۱۳۷۵: ۲۴۱) که با استفاده از اطلاعات آمار هواشناسی حوضه و ایستگاههای اطراف 


محاسبه شده است (علیزاده ۱۳۸۱: ۱۷۱). 
۶-۱ عامل رواناب (هرزآب):" 


در روش ۷۳۹۲۸۵6 برای بر آورد امتیاز عامل رواناب از رابطهٌ زیر استفاده می‌شود: 
R+50 Qp)= 0.006 +10 Qp‏ 220.2)0.03 
که در آن ۸ امتیاز عامل رواناب» 8 ارتفاع رواناب سالائه (بر حسب مبلی‌متر) و 9 دبی ویژه پیک (بر 


.)۲۴۵ ب بر انیه در کیلومتر مریع) می‌باشد (رفاهی»۱۳۷۵:‎ e 
عامل پستی و بلندی (توپوگرافی):"‎ ۵-۱ 


در روش ۱۷1۳51۸6 برای تعیین امتیاز عامل توپ وگرافی از رابط زیر استفاده می‌شود: 
S‏ 2620.3 
که در آن 265 امتیاز عامل توپ و گرافی و ٩‏ شیب متوسط بر حسب درصد می‌باشد (رفاهی» ۱۳۷۵ :۲۴۶). 


برای تعیین عامل توپ و گرافی از نقشه شیب منطقه و میزان شیب متوسط حوضه استفاده شده است. 
۲-۱ عامل پوشش زمین:؟ 


برای تعیین امتیاز عامل پوشش زمین در الگوی ۱۷1۳5۲۸۲ از رابطة زیر استفاده می کنند: 
Pb‏ 02 م2 


1. Climate 
2 .Run off 


3 . Topography 
4 . Ground cover 


۱۰ مجلا جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شمار چهارم 


که در آن 266 امتباز عامل پوشش زمین و 0 درصد اراضی لخت و فاقد پوشش است (ضیائی؛ ۱۳۸۰: 
۶ برای تعیین عامل پوشش زمین(پوشش گیاهی؛ لاش رگ و پوشش سنگی) از مطالعات بخش پوشش گیاهی 
ومرتع استفاده شده است. 
۷-۱ عامل کاربری زمین (نحوة استفاده از اراضی): ' 


در الگوی مذ کور از رابطة زیر برای محاسبة امتیاز عامل کاربری زمین استفاده می‌شود: 
X7=20-0.2 0‏ 
که در آن 7 امتیاز درج رسوبدهی عامل نحوةٌ استفاده از اراضی و0 مقدار تاج پوشش بر حسب درصد 


می‌باشد (ضیائی۱۳۸۰: ۲۱۷). 
۸-۱ عامل وضعیت فرسایش سطحی در حوضه: 


در الگوی ۷4۳۹1۸6 برای تعیین امتیاز این عامل از رابطةٌ زیراستفاده می‌شود: 
۲ 220.25 
که در آن و26 امتیاز عامل فرسایش سطحی و ٩.8.۳‏ امتیاز عامل سطحی خاک می‌باشد و با استفاده از 
روش اداره مدیریت اراضی االات متحده (91۷1) به دست م ی آید. در روش 131۷1 برای تعیین امتیاز عامل 
سطحی خاک از هفت عامل حرکت توده خاک» پوشش لاشب رگ» پوشش سنگی سطح زمین قطعات 
سنگی تحکيم یافته» شیارهای سطحی» فرم آبراهه‌ه او توسعٌ فرسایش خندقی استفاده 


می‌شود (رفاهی؛ ۱۳۷۵: ۲۵۰). 
٩-۱‏ عامل فرسایش رودخانه‌ای(آبراهه‌ای) و انتقال رسوب:" 
در روش ۷1۳51۸6 این مهم می‌تواند سهم زیادی در رسوبزایی حوضه آبخیز داشته باشد و از رابطهٌ زیر 


برای محاسبة امتباز این عامل استفاده می‌شود: 
S.S.Fg‏ 2621.67 


1. Land use 
2. Bureau of land management 
3. Up land erosion 


سال د وم بررسی تغییرات رسوب در دورهٌ زمانی قبل و بعد از اجرای عملیات آبخیزداری 1۱ 

که در آنو× امتیاز عامل فرسایش رودخانه‌ای و 5.5.۴ نمرۂ نهایی فرسایش خندقی در روش 81M‏ 
می‌باشد (رفاهی» ۱۳۷۵: ۲۵۱). 

با بر آورد عوامل نه گانه روش 1۴814٥0‏ در حوضه مورد مطالعه می‌توان فرسایش و تولید رسوب در واحد 
سطح را مشخص و سپس بر اساس آمار میزان تولید رسوب قبل از اجرای عملیات آبخیزداری» که شامل 
احداث بندهای رسوبگیر» مرتعکاری» نهالکاری و اعمال مدیریت آبخزداری در سطح حوضه 
می‌باشد (از سال ۱۳۷۸تا زمان ارزشیایی) به مقايسة آماری فوق پرداخته و در پایان تعیین نمود که آیا عملیات 
آبخیزداری در این حوضه موفق بوده یا خیر؟ و آیا عملیات آبخیزداری توانسته میزان رسوب را کاهش دهد یا 
خیر؟ در جدول شماره (۱) عوامل نه گانة روش ۷1۳۹1۸6 در تمامی زیر حوضه‌ها و همچنین درجة رسوبدهی 
حوضه (8) آمده است (جهاد کشاورزی استان اردییل» ۱۳۸۳: ۶۹). 


جدول شماره (۱) ارزشیابی عوامل موثر در فرسایش و رسوب حوضه آبخیز عنبران‌چای و تعیین در جه رسوبدهی 


زیرحوضه‌ها با استفاده از روش ۱۷1۳۹۲۸6 پس از عملیات آبخیزداری 


A 
B 
C 
D 
E 
F 
G 
H 
I 
L 
M 
N 
O 
P 


۱۲ ما جغرافیا و توسعة ناحیه‌ای شماره چهارم 


۲ برآورد میزان رسوب کل و رسوب ویژه زیر حوضه‌ها: 


پس از تعیین امتیاز ٩‏ عامل ذکر شده در الگوی)1۷]۳51۸ مجموع این امتیازات محاسبه شده در فرمول 


0.033 


lı 038.77 EXP(0.0353R)‏ 0-8 قرار داده می‌شود. 


که در آن ول میزان رسوبدهی سالانه بر حسب مترمکعب در کیلومتر مربع و ۸ درجة رسوبدهی یعنی مجموع 
امتبازات عوامل ۷/۳۹۲۸ می‌باشد )1998 .(reino1d-rj,‏ 

در حوضهة آبخز عنبران‌چای نیز ابتدا دبی رسوب به دست آمده که در جدول شماره (۲) میزان آن برای هر زیر 
حوضه به تفکیک آورده شده است و در پایان حجم مواد خروجی بر حسب1607/ 131 در هر زیر حوضه 
محاسبه شد (جهاد کشاورزی استان اردییل؛ ۱۳۸۳: ۷۵). 

جدول شماره (۲) برآورد دبی رسوب ویژه» رسوب کل و رسوب ویژه زیر حوضه‌های حوضة آبخیز عنبران‌چای پس از 

عملیات اجرایی آبخیزداری 

وزن رسوب رسوب ویژه رسوب ویژه 

Ton/ha/y | Ton/kn?/y خروجی‎ 


Ton/y 
ENF ۴۳۸۳/۵۵ ۸ ۳۳۵ 


۳/۸۹ ۱۳۱۱۹۸۹۷ 2/4۱ ۸۰/۹۳۸ 
۱۳5۷/۶۶ ۱/۳ 3M4/1! ۳۳۶/۳۲ 
۳۱۳/۳۷ ۶۵۵/۰۵ ۱۹۹۶/۸ ۱۳۳۳/۹۴ 
مهم‎ ۵0۵0/۶ 1۸۰/0۸ ۲۰۳/۸۵ 
۱۳۳۱/۵۴ ۱۳ اومترور‎ ۳۶/۰۳ 
۱۳۸/۹ 2۳۳/۸۷ ۳۴۳۵/۵۸ NF 
۳۱/۸۵ ۱۱۶ ۸0/۴ 4/۸۹ 
1۱۳۳ ۸۳۶/۶۸ ۶۳۸۷/۶۹ ۱۹2/۶۸ 
A0) FYVA/VY 4۰/A PANO 


۱۳۳۹/۳۷ 33371 ۶/۱0 ۳۳۰۸۳۶ 


۱۳۳/۳۳ ۷۵/۸۵ ۶/۴ ۱/۶۳ 


۹۸۹ (۱۳۴ (۸-۳۰۵۷ 2/۶۱ 


۱۳۵۳/۸۷ ۹/4۶ ۷۳۵/۵۸ 4۹/۲7 


سال د وم بررسی تغییرات رسوب در دورهٌ زمانی قبل و بعد از اجرای عملیات آبخیزداری ۱۳ 


۳. برآورد میزان فرسایش کل و فرسایش ویژه زبرحوضه‌ها: 
برای برآورد فرسایش ویژه از روی ضریب رسویدهی به دست آمده از نمودار شماره (۱) که رابطة تحویل 


رسوب (S.D.R)‏ رابر حسب مساحت حوضه و بافت خاک نشان می‌دهد. استفاده می‌شود (ضیانی» A‏ 


نسبت تولبد رسوب 


O08 0.1 0.2 0.3 0.4 8:8 ۵8‏ 0.06 0.04 0.03 0.02 0.01 
وضعیت سطح «مایل‌مریع) 


نمودار شماره (۱) 


پس از محاسبة 5.12.16 (12110 )Sediment delivery‏ زیر حوضه‌هاء با استفاده از رابطة زیر میزان فرسایش 
در هر یک از زیر حوضه‌ها محاسبه گردیده است (10۳۵,1981]). 


در پایان با استفاده از رابطة بالا میزان فرسایش ویژه و فرسایش کل تمام زیرحوضه‌هابه صورت وزنی 


محاسه و در جدول شماره ۳( ارائه شده است. 


۱۴ 


QO ™| Mj O Oj 90| >‏ اند 


جدول شماره (۳) برآورد فرسایش و رسوب ویژه در زیر حوضه‌های منطقة مطالعاتی 


مج جغرافیا و توسعة ناحه‌ای 


پس از عملیّات اجرایی آبخیزداری 


۴۳۸۳/۵۵ 


۴14۰/4۷ 
(۱۳۵/۳ 
۶۵۵/۰0 
(۱-۳۶ 
۱۳۳ 
۶2۳/4۳۷ 


۱/۶ 


۵۳/۴۶ 
ATA\AF 
(۱۴ 
تسف‎ 
۳۴۶۸۸ 
1۴ 
۱۳ 


1۱۳۹۳۴ 


۹۳/۹ 
۴۳۶۷/۶۶ 
۳۱/۷ 
۱۳5۹۷۸۷۶ 
PAF 
۳۸۹ 


۳۱/۸۵ 


۴۹/۶0 
1۸۶۰/۵0۸ 
۹۰ 

۶2۷۹/۳۸ 
۳ 
۹۳۸/۸۱۳ 
۶۶/۸/۰۸ 


۵4۹۸۷۱ 


شمارهُ چهارم 


۱۳/۳۸ 
W۶ 
۹0۳ 
۶۸۷۸ 
۶ 
os 
۶/۷ 


2/۹4۸ 


| اک 21 اه‎ F7 


۸۳2/۶۸ 


FYVAN!Y 
33/71 
۷۵۰/۵ 


SNF 


۹7/4۶ 


1۱(-۴ 
۹۹۷/۵ 
۱۳۴ 
1۱/۳ 
۳۱*۶۴ 


۱۹۳۸۴ 


۱۳۵۶۸۳۳ 
271۲ 
FFVYV 
YTF/AY 
A۹۸٨4 


YAOTNY 


۳۸۳/۴ 
۱۳۸۰ 
۸۱۶/۸۵ 
۴۴۸۰ 
۱۷ 


۴۳۹۷/۵۸ 


۸/۹ 


۳/۷۳ 


۳/۸۳ 
۱۳/۸۳ 
N۱۶ 
۴/۴۱ 

۵/۴۵ 


۴/4۶ 


حال با داشتن مقادیر فرسایش و رسوب ویژه قبل از عملیات اجرایی آبخیزداری (جدول شماره (۴)) نسبت 


به مقايسة این مقادیر طی نمودارهای شماره (۱) و (۲) پرداخته می‌شود. 


سال د وم بررسی تغییرات رسوب در دورهٌ زمانی قبل و بعد از اجرای عملیات آبخیزداری ۱۵ 


جدول شماره (۴): برآورد فرسایش و رسوب ویژه در زیرحوضه‌های منطقه مطالعاتی 
قبل از عملیات اجرایی آبخیزداری 
رسوب‌ویژه رسوب‌ویژه 
Ton‏ 100 
kı/y y | ۸‏ 
۹ | 11۳۰/14 8۰/1۲ ۱/۷۲ 
YFFAN? ۱۲۲۴/۳۸ | ۱۱۰۳/۶۴ | ۲‏ 
AAR ۵۸۳۹/۸۳ ۲‏ ۱۰/۳/۶ 
۶۵ | ۱۱۰۹۷/۰۶ 2۸ ۱۳۰۶/۸ 
۸۲ ۷۰۶۰/۰۴ ۵۷74۹ ۱۳۰۳۹۵ 
۹ ۱۷۹۱۸۶۷ ۹۰/4 ۲۱۱/۶۵ 
۶۵۲۳۹ ۱۳۴/۸۱ ۴۵/۲ 2۹۸/۶۲ 
| ۳۶۶۲/۰۹ ۵۰4 ۸۰/0۷ 
۱۳۳/۶ ۳۲۳/۳۲ ۵1/۸ ۹/۲ 
۸ | ۱۳۶۴۷۴۰ 1۳۳ 334۱ 
۵۶ | ۳۰۷۵/۵۶ ۷۵/۸۵ ۱۳۶۶/۳۶ 
1-۴ ۳۵۳/۸ ۵۰۵/4 ۹/۲ 


4/17 37/4 T/A ۱۳۲۳۵۲ 


۸ 
۳ 
0 
D 
E 
F 
G 
H 
I 
L 
M 
N 
O 
P 


2۷۳/۵ ۳۳۳/۸ ۱۲۶۸ ۱۳۸۶ 


بر اساس نتایج حاصل از مقایسة میزان رسوب و فرسایش ویژه در قبل و پس از عملیات اجرایی نشان 
می دهد اراضی که مورد مرتعکاری واقع گردیده‌اند و همچنین بندهای رسوبگیر که در سرشاخه های بالادست 
آنها احداث گردید. کاهش چشمگیری از نظر هدررفت خاک را در مقابل اراضی که تحت کشت و زرع 
قرار گرفتهاند» داشته‌اند. البته در اراضی زراعی هم می‌توان شخم با رعایت اصول صحیح را به عنوان یکی از 
راههای کاهش رواناب سطحی و فرسایش در برنامٌ مدیریت بر حوضه‌های آبخیز گنجاند (نجفی نژاد۱۳۷۶: 
۶۱ 


۱۶ مجلا جغرافیا و توسعة ناحه‌ای شمار چهارم 


TorNKmy/Yr 
3 


A BB 6 D E ۳ G ۳ | L M N O ۳ 
زیر حوضه ها‎ 


قبل ازاي | سے بعدازاجرا سے 


نمودارشماره (۱): مقادیر فرسایش ویژه در زیرحوضه‌های عنبران قبل وپس از عملیات اجرایی آبخیزداری 


14 
1 12 
1 10 ۹ 
a‏ 
9 
5 
= 
4 4 
2 
آ آ آ آ آ آ آ آ آ 1 آ آ 0 
B C D E F G H | L M N O P‏ ۸ 
زیر حوضه ها 
فل از اجر ا سے بعدازاجرا_ 


نمودارشماره (۲): مقادیر رسوب ویژه در زیرحوضه‌های عنبران قبل و بعد از عملیات اجرایی آبخیزداری 


سال د وم بررسی تغییرات رسوب در دور زمانی قبل و بعد از اجرای عملیات آبخیزداری ۱۷ 
نتیجه گیری: 

بحث ارزشیابی در بیشتر نقاط دنیا روی ارزش کار جهت عملکرد اقتصادی و سوددهی پیاده شده است تا 
بتوان در مورد موفقیت یا عدم موفقیت آن قضاوت کرد. در سطح جهانی نیز به موضوع ارزشیابی عملیات 
آبخیزداری توجه ویژه‌ای شده است. به گونه‌ای که سازمان خواروبار جهانی (۴۸0) نشریات و دی دگاههای 
مختلفی در این زمینه انتشار داده است که هدف و روش کار آن بر این است که در ابتدا بایستی قبل از اجرای 
طرح شرایط اولیه مطالعه گردد. سپس تأثیر و تلفیق هر یک از عملیات در کاهش رواناب و رسوب مورد 
ارزشیابی قرار گیرد (قدرتی» قدوسی و داداشی» ۱۳۸۳: ۲). 

در بررسی به عمل آمده» روش کار پژوهشگران در بیشتر نقاط تا حدود زیادی مشابه است» یعنی در 
بسیاری موارد لازمةٌ ارزشیابی کارهای تحقیقاتی مطالعات» بررسی, اجرا و تلفیق نتایج بوده است. در بسیاری 
موارد همگی اتفاق نظر داشتند که عملکرد در صورتی مثبت و در حد مطلوب و کارایی بالا می‌تواند باشد که 
عملیات مکانیکی» پیولوژیکی و مدیریتی توأماً در حوضۀ آبخیز اجرا شود و در این صورت دست یافتن به تتایج 
مطلوب دور از باور نخواهد بود. 

در این پژوهش نیز با مشاهدة نمودارهای مقادیر فرسایش و رسوب ویژه در زیرحوضه‌های حوضۀ آبخیز 
عنبران چای چنین نتیجه گیری می‌شود که میزان فرسایش و تولید رسوب در اثر عملیاتهای مختلف آبخیزداری 
(مکانیکی. بیولوژیکی و مدیریتی) از پهنة حوضه کاهش پیدا نموده است. لذا می‌توان با توجه به اهداف اجرای 
عملیات از سوی مدیریت آبخیزداری و ارزشیابی به عمل آمده از بندهای رسویگیر و عملیات پیولوژیکی در 
طرح کنترل رسوبات حوضدٌ عنبران‌چای و نیز کنترل و پیشگیری سیل به منظور جل وگیری از تلفات خاک و 


خسارات وارده به روستائیان را مثبت ارزشیابی نمود. 


پشنهادها: 

.در جهت کاهش هرچه پیشتر تولید رسوب و فرسایش در منطقه و دست‌یافتن به نتایج بهتر از آنها باید اقدامات 
مدیریتی» بیولوژیکی و اصلاح ساختار زراعی در منطقه را اف زایش داد و این ممکن 
نمی‌شود مگر این که نظارت و اقدامات مستمر طی سالیان متمادی توسط مسوولان ذی‌ربط با مشار کت فعال 
اعمال گردد. 


۸ مجلا جغرافیا و توسعةٌ ناحیه‌ای شمار چهارم 


۔احداث بندهای انحرافی و رسوبگیر در محلهایی» که از لحاظ اقتصادی و اجتماعی توجیه‌پذیر است» صورت 
گیرد و همچنین ابعاد سازه متناسب با میزان تقاضا و آب مورد نیاز اهالی منطقه باشد. 

-با توجه به روند افزایش بروز تغییرات در عرص حوضه آبخیز مورد مطالعه پيشنهاد می‌شود که مطالعات جامعی 
در ارتباط با تأثیرات و پیامد های این تغییرات در وضعیت اقتصادی و اجتماعی حوضه انجام شود تا با 
اولویت‌بندی عوامل منفی» نسبت به ارائ راهکارهای علمی و عملی مناسب برای کاهش و با کنترل این 
موارد اقدام مقتضی صورت گیرد. قطعاً انجام چنین مطالعاتی» راه را برای نیل به اهداف توسعةٌ پایدار در 


حوضه‌های آبخیز هموارتر خواهد کرد. 


سال د وم بررسی تغییرات رسوب در دورهٌ زمانی قبل و بعد از اجرای عملیات آبخیزداری ۱۹ 
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